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HE THONG TUAN HOAN (RAS) —
XU HUONG NUOI TRONG THUY SAN BEN VUNG

Tran Thi Thanh Nga*, Vo Thi Thu Em
Truong Pai hoc Phu Yén
Ngay nhan bai: 24/09/2021; Ngay nhan dang: 15/2/2022

Tém tit

TruGe nhing tac dong ndng né cia bién doi khi hdu, 6 nhiém méi trieong nude, dich
bénh, sir dung khdng sinh tran lan, mét hé thong nudi trong thity san véi cong nghé sang tao
dé gidi quyét nhitng van dé nay thdt sw can thiét. Hé thong nudi trong thuy san tudn hodn
(RAS) dugc thiét ké trong diéu kién han ché tai nguyén, loi ich bén viing méi triong - mang lai
hiéu quad san xudt cao va loi ich kinh té dang ké. Bao ton nude, an toan sinh hoc va san lwong
cao la nhitng ddc diém chinh ciia cong nghé nay, cé thé thiét ldp & moi noi ma khéng phu thuéc
vao diéu kién dia phwong. Tuy nhién, chi phi dau twe cao, quan Iy kém, thiéu kién thirc vé cong
nghé la nhitng vin dé dang phdi doi mat. Bai bdo nay nham muc dich cung cdp nhitng hiéu
biét, thong tin vé hé thong RAS, tiém ning c6 thé mang lai cudc cach mang trong linh viee nudi

trong thity san.

Tir khéa: An toan sinh hoc, Hé thong nudi thity san tuan hoan, Khir nito, Nudi trong

thuy san

1. Mé dau

Nganh nudi trong thuy san thé gisi duoc
danh gia d3 phat trién  vuot bac
trong 5 thap ky qua, san lugng dat 80,0 tri¢u
tan thu hoach (FAO, 2018) dong gbp hon
50% san luong thuy san cta thé gidi. Dy
doan dén nam 2030 s& can thém 40 triéu tin
thirc an thuy san dé duy tri mirc tiéu thu binh
quan dau nguoi nhu hién nay. Tuy nhién,
nhu cdu vé& san pham thuy san ngdy cang
cao, trong khi han ché vé dién tich mit nudce
san xuit. Tir ddy, hinh thanh xu hudng vé
tang cudong hé thdng canh tac nudi trong
thiy san trén toan cau. Mic du, sy gia ting
nhanh chéng cia san lugng thiy san cung
cip trong cac thap nién gan ddy, nhung su
ting trudng trong san xuat thiy san co thé
gap phai mot sb kho khin vé 6 nhiém moi
truong nuoi, sy anh hudng cua thoi tiét cuc
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doan, doi hoi nhiéu hon phuong phap tham
canh bén viing.

Nubi tréng thuy san nudc tuan hoan 1a
mot cong nghé nudi cac sinh vat bang tai sir
dung nudc trong san pham, tudn hoan co thé
duoc thyc hién ¢ cac cuong do khac nhau
tuy thudc vao mirc do nude duogc tuan hoan
hodc tai st dung. Cong nghé nay dang phat
trién nhanh chéng trong nhiéu linh vuc cua
nganh nudi - dya trén viéc su dung céc
phuong phép thay doi co hoc va sinh hoc -
c6 thé duoc sir dung cho bat ky loai nao
trong nudi trong thuy san nhu ci, tom,
nghéu, v.v ... hodac dugc st dung dé tai san
xudt cac loai co nguy co tuyét ching.

Hé théng nudi tréng nudc tuan hoan
(RAS) dat mirc d6 kiém soat tot hon bat ky
ung dung cong ngh¢ nao khac trong nudi
trong thity san — voi diéu kién han ché tai
nguyén, loi ich bén vitng méi trudng - mang
lai hidu qua san xut cao va loi ich kinh té
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dang ké. Trong bdi canh d6, hé thong nudi
tuan hoan (RAS) dén tré thanh mot ki thuat
phé bién va duogc chép nhan ddi véi viée
nudi va quan 1y bén viing dong vat thuy san.
2. Hé thong tuin hoan RAS

Trong hé théng tudn hoan, nudc can
dugc xtr 1y lién tuc dé loai bo cac chit thai
do ddi tugng nubi bai tiét va bd sung oxy dé
giit cho d6i twong nudi séng on dinh. Nude

tlr bé nuédi dua ra ngoai qua bd loc co hoc va
xa hon 1a bo loc sinh hoc trude khi né duogc
suc khi loai bo cac khi thai (CO., HaS, NO»),
sau d6 nude duge cung cip oxy, khir tring
bang tia cuc tim hodc chat khir tring ozone
dé trd lai bé nudi. Pay 1a nguyén tic co ban
cta tuan hoan. Hé théng nay ty dong didu
chinh d6 pH, trao ddi nhiét, khtr Ni to, v.v.
tiy thudc vao yéu cau cua timg dbi tuong.

Céc phan chirc ning chinh ciia RAS bao gdm:

1. Bé nuoi
3. Bé loc sinh hoc

5. Thiét bi lam giau oxy

6

2. Bé loc co hoc
4. Thiét bi loc khi tich tu
6. Khtr trung tia cyc tim

5

Hinhl. Bdn vé nguyén 1y cia hé thong tuan hoan (nguon FAO, 2015)

Bé loc co hoc: Bé chtra nude thai tir cac
bé nudi gom vé chay qua mdt bd loc co hoc
dé giam thiéu chét rin mot cach téi da (chat
ran lo ling, chit rin tich ty trong hé thong)
ra khoi bé nuéi, bang ling hay loc tuy diéu
kién ung dung cu thé (loc léng, loc ludi, loc
tao bot...)

Bo loc sinh hoc: Dién ra qua trinh sinh
hoc do vi khuan thyc hién. Vi khuan di
dudng oxy hoa chat hitu co vét chit bang
cach ti€u thu oxy va tao ra carbon dioxide,
amoniac va bun, trong khi qué trinh nitrat
hoa dugc tién hanh béi vi khuan nitrat hoa,
loai bé amoniac khoi nudc bang cach bién
n6 thanh nitrit va nitrat khong doc. Trong bé

loc sinh hoc, hé théng suc khi duogc hoat
dong lién tuc, nham cung cap du dudng khi
cho qua trinh phan huy cua vi khuan
(Eumofa, 2020).

Jacob Bregnballe (2015) cho rang ty 18 sir
dung thic 3n cao ¢ hé théng nay s& giam
thiéu luong san pham thira ra ngoai, do d6
giam tac dong dén hé thdng xir 1y nudc.
Trong mot hé thong duge quan 1y chuyén
nghiép, tat ca thirc an bd sung s& dugc tiéu
thy, gitt cho lugng thirc an thira & muc tbi
thiéu. Ty 1é chuyén d6i thirc an (FCR) duoc
cai thién dan dén niang suit san pham ting
va tac dong dén hé théng 1am sach thap hon.
Thirc an thira gay lang phi va dan d&én tai
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trong khong can thiét trén hé théng loc. Viéc
két hop thirc an nhu vy nham muc dich tbi
da hoa sy hap thu protein trong c4, giam
thiéu sy bai tiét amoniac vao nuéc.
3. Thuan lgi va thach thirc cong nghé RAS
3.1. Thuén lgi ciia hé thong RAS

RAS cung cip mot diéu kién nuéi vé luu
luong nude, mat do tha gidng va duy tri sy
can bang sinh 1y t6i wu cho ddi twong nudi.
RAS tao diéu kién dé loai bo cac chét thai
trao doi chét tir ca (dic biét 1a phan, amoniac
va carbon dioxide), loai bo thirc an thira, cac
san pham phan hity (rin va hoa tan hop chat
hitu co), duy tri nhiét do va cac thong s6 hoa
hoc cua nudc trong gidi han cho phép
(Murray va cong su, 2014). Thém vao do,
RAS lam giam sy phu thudc vao thude
khéng sinh va la phuong phép tri li€u tao ra
loi thé tiép thi vé chat luong cao, hai san “an
toan”. Hon thé, RAS con giam chi phi van
hanh tryc tiép lién quan dén thic an, kiém
soat dong vat an thit va c6 kha nang loai bo
viéc phong thich ky sinh trung vao vung
nudc nhan.

Mit khac, Hé théng RAS cho phép diéu
kién nudi duoc téi wu hoa quanh nam va
hoan toan doc lap vadi cac bién dong vé chét
lwong ngudn nudc va nhiét dd moi truong
xung quanh, giam thiéu rui ro do cac yéu t6
khi hau (Martins va cong su, 2010), thuc déy
tinh linh hoat trong diéu kién vé vi tri canh
tac, c6 thé duoc st dung trong khu vuc thoi
tiét khic nghiét. Téc do ting trudng ca co
thé ting nhanh dat kich thudc 16n hon trong
cung 1 khoang thoi gian. Néu hé thong duoc
thiét ké tdt, nhitng 191 ich thu dugc tr san
pham s& 16n hon phan chi phi ting thém din
dén viéc ha thép duoc chi phi san xuét cudi
cung (Nilsav Aich va cong su, 2020; Murray
va cong su, 2014).

Hé théng RAS c6 thé quan 1y thirc an chat
chg, diéu kién moi trudng téi uu, thic day

FCR tuyét voi 1a diéu kién dé phat huy tbi da
hi¢u qua san xuat v6i mot sd loai co gia tri cao
dat duogc kich cd thi truong voi thoi gian chi
bang 50% duoc nudi trong 16ng bién. Hon
nita, toc do tang trudng nhanh, FCR vuot troi
c6 thé dam bao viée tiét kiém nang luong lién
quan dén st dung thire an (Mirzoyan va cong
sy, 2010; Murray va cong su, 2014).

Loi thé cia RAS vé mit quan 1y, nha diéu
hanh c6 kha ning kiém soét va ghi lai chinh
xéc sinh khéi ca, ty 1€ chét va su di chuyén
trong hé théng (Martins va cong su, 2010;
Mirzoyan va cong su, 2010; Nilsav Aich va
cong sy, 2020). Hi¢u qua trong nhitng nhi¢ém
vu ndy ngay cang trd nén quan trong véi quy
mo trang trai ngay cang tang.

3.2. Nhiing thach thirc ddi voi cong nghé RAS

Chi phi dau tu vao vat liéu, co sé ha tﬁng
va van hanh cao.

Thiéu cac nha quan ly va giam sat ky
thudt chuyén sau cac hoat dong. Nhiing nha
quan 1y 10ng hodc trai gidng cii khong du
kién thirc dé van hanh cac hé thong RAS quy
mo thuong mai (Martins va cong su, 2010).

Céc nha dau tu khong xac dinh cong nghé
RAS thich hop va biét rat it vé kiém soat chat
luong nudce, hoa hoc nude bién va quan ly
chat thai & quy mé cong nghiép. Mat khac,
viéc lua chon loai dé san xudt & hé théng
RAS 1a mot vin d& quan trong. Khi san
phim duoc san xuit bang RAS phai canh
tranh v6i san pham nhap khau hodc nuéi
trong str dung phuwong phap chi phi san xuat
thip hon doi hoi rii ro nghiém trong
(Murray va cong su, 2014).

Viéc sir dung chit thai cia trang trai RAS
san xudt tao ra cac san pham gia tri gia ting
cling kha thi va tiém niang. Cac nghién ctu
thir nghiém cho thy cach tiép can nay c6 thé
httu ich (Mirzoyan va cong su, 2010). Tuy
nhién, loai san xut gi4 tri gia ting tir RAS
van con trong giai doan so khai.
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Bing 1. Céc théng so thiét ké chinh cho RAS

Nguén: Francis Murray, John Bostock (Pai hoc Stirling) va David Fletcher (Cong ty TNHH

Nghién cieu Nudi trong Thiiy san RAS, 2014)

Théng sb

Binh luén

P man

Sinh khéi va ty 18 thirc
an

Mat d6 giéng

K¢ hoach san xuat

Téc do dong chay

Kiém soat nhiét do va
hiu suat nang luong

He¢ thong thirc an

Chi tiéu chat luong
nudc

An toan sinh hoc

Giam sat va kiém soat

Xir 1y chét thai va loai
b6

Phu thudc vao yéu cau cua ting loai, nhung cac hé thong bién co
thanh phan hoa hoc phtrc tap hon nén kha ning loc sinh hoc kém
hi€u qua hon. Tuy nhién, phan doan bot 1a mdt phuong phap xur
1y hitu ich chi c6 trong nudc bién.

Cung cép thong tin vé sy thay doi trong sinh khdi va sé lwong
thire an dugce dua vao hé théng mdi ngay. Day 1a yéu td quan
trong nhat dé dinh c& hé thdng.

Phu thudc vao loai dugc chon, pham vi kich thudc va cac thong
s6 chét luong nudce, kich thudc bé chura.

Viéc sir dung nhiéu 16 lién quan dén lich trinh thu hoach va tha
gidng so le trong RAS dé tdi wu héa viée sir dung tai nguyén va
duy tri sinh khdi 6n dinh hop 1y.

Pugc tinh toan lién quan dén sinh khdi dé cung cap nudc mdi
phut, mdi kg hodc lwong con gidng. Chiéu dai co thé déi twong
c6 thé 1a tham s can thiét lién quan dén van toc nudc.

Duy tri nhiét do ti wu trong RAS 1a mot thach thirc, dac biét noi
nhiét d6 moi truong thay doi theo muia, hodc khac nhau tiy theo
nhu cau cua con giéng. Toan bd co s can dugce thiét ké tiét kiém
nang luong dé sudi 4m hodc 1am mat.

Duoc chi dinh dua trén khbi lugng va ty 1€ nhu cau thtc an, mirc
d6 tu dong hoa va cac phuong phap xtr 1y va luu trit thirc an thich
hop.

Céc thong s6 dién hinh bao gdm chit ran lo limg, oxy hoa tan va
carbon dioxide, amoniac, nitrit va nitrat, pH, do kiém, d6 man va
nhiét d6 cin duoc dit & giai doan thiét ké dé gitp xac dinh cac
yéu cau hiéu suét cho thiét bi xtr 1y.

Danh gia rui ro can duoc thuc hién trong d6 xem xét cac yéu tb
nhu loai, kha nang tac nhan gy bénh, tinh nhay cam ctia bénh, vi
tri va cac duong lay nhidm tiém 4n. Didu nay s& din quyét dinh
vé khir tring va cac bién phap an toan sinh hoc khéc.

He¢ thong diéu khién bang may tinh gitp giam thiéu lao dong va
cai thién phan tng v6i cac diéu kién ngoai vi. Cac yéu cu vé
giam sat hé thong s& duya trén thiét ké cac tiéu chi va myc tiéu
chat lwong nude di dat ra, cing voi danh gia rai ro tiém an diém
15i hé théng.

Dong chat thai chinh tir RAS 1a chit ran hiru co, can thuong
xuyén khir nude va xir 1y trude khi thai bo hodc str dung vao muc
dich khac.
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4. An toan sinh hoc va su xuit hién caa
dich bénh trong hé thong RAS

An toan sinh hoc 1 diéu kién dé giam
nguy co xam nhap va lay lan mam bénh. Mot
trong loi thé chinh ciia cong nghé RAS la
giam thiéu nguy co dich bénh bung phat
(Blancheton, 2000). Tuy nhién, mot khi mam
bénh da xam nhap vao RAS, tic dong tiém
tang ctia ching c¢6 thé bi anh hudng boi chét
luong cua thiét ké hé thong va quan trong
khong kém 1a kién thirc va kinh nghiém cua
nguoi quan ly RAS. D'Orbcastel va cong su
(2009) nhan thiy rang c6 nhiéu thay doi trong
hé théng 12"1ng, ¢6 thé loai bo (60%), phﬁn con
lai chit ran lo ling duoc tudn hoan va phan
huy trong hé théng. Piéu nay dan dén ton
dong chét thai lam suy giam chét luong nudc.
Hiéu qua cua bd loc sinh hoc ciing thay ddi
do thiéu kiém soat nhiét do. Chét rin lo ling
qué nhiéu trong hé thdng c6 thé 1am x4o tron
chu trinh N> va doc tinh nitrit truc tiép dan
dén ddi twgng nudi chét hang loat (Mirzoyan
va cong su, 2010). Sy tich liy chat dinh
dudng va vat li¢u hitu co hoa tan bét nguén
tir thirc 4n thira va phan déi tuong nudi c6 thé
tao ra moi truong thuan loi cho nhiéu loai vi
khuan, protozoa, micrometazoa, dinoflagellates
va ndm lam thay ddi chat luong nudc anh
huong dén dbi teong nudi (Moestrup va cong
su, 2014; Michaud va cong su, 2006).
4.1. An toan sinh hoc khi vin hanh hé¢
thong RAS

Hé thong RAS véi chu trinh tuan hoan
nuée khép kin va duoc kiém soat hoan toan
nham muc dich han ché bénh dich va sy xam
nhap cua ky sinh trung. An toan sinh hoc c6
nghia 1a RAS c6 thé lién tuc hoat dong ma
khong can bat ky hoa chét, thudc nao hoac
thudc khang sinh (Nilsav Aich va cdng su,
2020; Blancheton, J.P. 2000). Viéc cung cép
nuée 14 nguyén nhan cha yéu cua sy xdm
nhap mam bénh. Vi thé, bién phap phong
ngura tac nhan gay bénh hi¢u qua nhét 1a thuc

hién nghiém ngét cac bién phap an toan sinh
hoc va quan trong hon c6 thé dam bao trimg,
4u tring hodc ca con dugc cung cap tir cac
co so cu thé khong c6 mam bénh (Abdul
Nazar, 2017)

Quy trinh khir tring bén trong hé thng
RAS c6 thé kiém soat sy phat trién quan thé
ctia mam bénh va vi khuan di dudng, giam
thiéu kha nang xuat hién dich bénh (Sharrer
& Summerfelt, 2007). Véi qua trinh ozon
héa cung voi chiéu tia cyc tim (UV)
(Yanong, 2009) 1a hai cong ngh¢ da dugc sur
dung dé khir khuan dong chay nudi trong
thuy san. Sharrer & Summerfelt (2007) da
két luan hiéu qua cua viéc chi ap dung ozone
lam sy bét hoat vi khuén duong nhu chi co6
hiéu qua & murc thap, viéc két hop qua trinh
ozon héa va chiéu xa tia cuc tim c6 thé khu
trang hiéu qua nude tuan hoan trude khi né
quay lai bé chita, khong c6 hoa chat thai ra
moi truong.

4.2. Dich bénh trong hé théng RAS

RAS dugc ky vong s€ lam giam ty 1€
bung phat dich bénh, gidm sy phu thudc vao
thudc va thuc day san xuat 6n dinh hon nham
dap tng nhu cau. Tuy nhién, trong khi RAS
c6 thé tao ra diéu kién tdi vu cho dbi tuong
nuoi thi thiét ké kém chit lugng- phuong
tién khir tring kém (UV va ozone) c¢6 thé vo
tinh tao diéu kién thuan loi cho dich bénh
bung phat hodc sinh san cua cac mam bénh
co hdi (Delabbio va cong su, 2004;
Timmons va cong su, 2002). Khi mam bénh
da duoc tiép can voi RAS thi tic dong tiém
tang ctia chung d6i véi dan giéng co thé bi
anh hudng.

RAS c6 thé bj nhiém bénh bat ké mirc do
kiém soat chat lugng nudc va bat chap cac
bién phdp phong ngira an toan sinh hoc.
Ngay ca céc trang trai hoat dong hi¢u qua
nhit cling c6 thé trg thanh bi 6 nhiém bai
mdt loat cdc monogenean, protozoa va ky
sinh trung roi hodc cac loai don bao c6 long:
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Trichodina spp., Apiosoma sp., Ambiphrya
sp., Epistylis sp., Chilodonella piscicola va
Icthyobodo hoai tir. Cac ky sinh trung nay
xam nhap vao RAS tir ngudn ca giéng khong
an toan sinh hoc dwgc cung cip tir cic ao
truyén théng (Jergensen va cong su, 2009).
Céc trang trai bi nhiém ky sinh tring van c6
thé c6 kha nang lay nhim cac ngudn nudc
tiép nhan theo cach thirc thai cua trang trai.
Tuy nhién, kinh nghiém mat s6 trang trai st
dung RAS da ching minh: véi cung mot
nguyén nhan, ty 1& chét ctia d6i tuong nudi &
hé théng RAS sé& thap hon dang ké so véi
nudi 10ng ngoai bién. Mt khéc, cac bo loc
sinh hoc tiép xtc v6i hoa chat duge thém vao
dé xur 1y nude trong hé théng RAS ¢ nong
dd cao sé tao diéu kién cho nhirng rui ro lam
suy giam quan thé vi sinh vt nitrat hoa va
do d6 giam hi¢u suét cua bd loc sinh hoc
(Schwartz va cong su, 2000).
5. Trién vong trong twong lai cia RAS
5.1. Trién vong RAS trén thé giéi

Trong bdi canh bién d6i khi hau, nudc
ngot khan hiém, chiu tac dong nang né cua b
nhiém moi truong, sy bung phat cua dich
bénh, sir dung khang sinh tran lan la nhitng
van dé de doa nghiém trong dén twong lai
nganh nudi trong thity san. Bén canh d6, dan
sO thé giéi ngay cang ting va muc tiéu thu
san pham thuy san dugc dy bao ting 1,8%
theo dau ngudi vao nam 2030 (FAO, 2018).
Diéu nay sé tao ap luc 1én nganh nudi trong
thity san ciing nhu khai thac. Dé duy tri su
phat trién hién tai ctia nganh nudi trong thiy
san, mdt cach tiép can sang tao thuc sy can
thiét dé giai quyét tit ca nhimg van dé do.
Hé théng tudn hoan nudi trong thuy san
(RAS) 4ap dung hau hét cac cong ngh¢ tién
tién cia cudc cach mang cong nghiép 4.0
nhu robot, IoT, tri tué nhan tao, in 3D,...
Thay vi nuoi thiy san theo phuong phéap
truyén thong trong ao mé ngoai troi, hé
théng nay nudi thuy san véi mat do cao,

trong cac bé trong nha véi méi trudng duoc
kiém soat. Vi hé thong RAS, san lugng
thity san c6 thé san xuét gap 30-50 lan trén
mot don vi dién tich so v&i nuoi truyén théng
(Nilav Aich va cong su, 2020). Hién nay cac
hé thong RAS cung cip 6% tong san lugng
& Trung Quéc va 12% & My va Chau Au.
Vién Hai duong hoc, Vién Han lam khoa
hoc Trung Qudc tién doan rang cac hé thong
RAS san xuit boi cac cong ty Trung Qudc
dugc tin cdy hon va day trién vong trong 10
nam tdi, mang lai 1¢i nhuan cao hon va dap
ung dugc ky vong cua cac doanh nghiép
nudi trong thiy san.

Vasco Mota (2021) khang dinh cong
nghé RAS s€ dong mdt vai trd quan trong
cho sy ting truong cua nganh nudi trong
thiy san trong tuong lai. V&i muc ti€u cai
thién cac phuong phap xur 1y nudce trong hé
thong, ddng thoi cai thién cac tiéu chuan stic
khoe trong san xuit. RAS 1a mét trong
nhitng mé hinh ¢6 anh hudéng dén moi
truong nho nhat trong nganh san xuat thuc
pham nén co6 thé s& 1a giai phap cho nuodi
trong thily san bén vimng tai Na Uy.

Vién nudi tréng thuy san, Pai hoc
Stirling, Anh Qudc danh gia RAS 1la mot
trong nhiing giai phap nudi trong thuy san
bén virng, trd thanh cong nghé duoc khuyén
khich trong cac van kién chién lugc phat
trién nudi trong thuy san cia Cong dong
chau Au. Vé6i cac chinh sich méi truong
ngdy cang nghiém ngit, nhiéu qudc gia Chau
Au chuyén sang hé thong RAS nhim dam
bao tinh bén viing trong nudi tréng thay san.

Tai Pan Mach, do lo ngai vé tinh bén
virng, chinh phu da khong tao diéu kién cho
cac dia diém nudi trong thiy san trén bién.
Thay vao d6, mét chién lugc nudi trong thuy
san bén vimg duoc trién khai (Eumofa,
2020). B6 Méi trudng Pan Mach khuyén
khich cac trang trai thich ung dau tu va
chuyén d6i sang cac mo hinh nudi trong thuy



Journal of Science — Phu Yen University, No.29 (2022), 49-58 55

san trén dat lién, ting hiéu qua trong san xuat
thong qua cong ngh¢ mdi. Rasmus Nielsen
va cong su (2016) cho rang trong twong lai,
Pan Mach cho thiy sy chuyén dbi cta nuéi
trong thuy san truyén thng sang hé thong
RAS. RAS duoc phat trién nham dép ung
cic quy dinh vé moi trudng ngdy cang
nghiém khéc hon véi ngudn dat va nude bi
han ché

Theo Trung tam nghién ciru quan ly bo
bién, Pai hoc Sodertdrm, Thuy Dién thi RAS
cho cac bé nudi thily san, trong d6 h¢ thong
loc hoan chinh tré thanh giai phap chinh cho
nudi trong thiy san bén vimg vé& mat sinh
thai quy mo lon. RAS dac bi¢t phu hop &
nhitng khu vuc ma ngudn nude va tic dong
ctia chat thai ra moi truong xung quanh bi
han ché. Tuong tu vay, h¢ théng RAS ciing
dugc Khoa Khoa hoc trng dung va K¥ thuét,
Pai hoc Cong nghé Ontario, Canada khang
dinh RAS dong vai tro quan trong dam bao
tinh bén ving vé mdi trudng trong nganh
thuy san (theo bao cao cua Trung tam Thong
tin va Théng ké KH &CN, 2017).

Trong nhiéu nganh cong nghiép, tai sir
dung da tré thanh mot nhu cau kinh té khong
thé bo qua va nudi trong thuy san ciing
khong ngoai 1¢. Cong ngh¢ tuan hoan da cho
phép co s& vat chit trong nudi trong thity san
phat trién, dap tmg nhu cau ngdy cang cao
vé kinh té va bén ving ddi véi méi truong.
5.2. Trién vong RAS tai Viét Nam

Tai Viét Nam dé c6 nhidu cong nghé, giai
phap xir Iy méi trudng Nudi trong thiy san.
Tuy nhién, d& hudéng t6i mo hinh nén “kinh
té tuan hoan” thi hé théng Nudi trong thuy
san tuan hoan (RAS) duoc TH chirc Nong
Lwong Lién hiép qudc FAO va T6 chirc quéc
té Eurofish khuyén cdo 4ap dung va duoc xem
1a twrong lai ctia nganh Nudi tréng thiy san.

RAS thuong gdbm mot sd thiét bi chinh
nhu hé théng bé nuoéi, thiét bi tao va cap khi
oxy tu dong, cho an thong minh, gidm sat
tang truong ddi tuong nudi, hé thong dém tr

dong, 6n dinh nhiét d6 nudc, thiét bi loc co
hoc, loc sinh hoc hiéu khi va thiéu khi, thiét
bi cap chat diét khuan diéu khién sb. RAS téi
str dung nudc tdi da, nhd két hop hé thong xur
ly nuéc toan dién, cho phép kiém soat chat
luong nudc va diéu kién méi truong ao nudi,
bé nudi, han ché 1ay lan dich bénh, tiét kiém sir
dung tai nguyén nudc, giam O nhiém méi
trudng. Ngodi ra, tmg dung RAS c6 thé nudi
quanh nim ma khéng phu thudc cac bién dong
vé chat luong ngudn nudc va nhiét d6 moi
truong xung quanh (Nguyen Nhut, 2018)

Cong ty TNHH Khoa hoc Nubi trong thuy
san va Moi truong SAEN (TP.HCM) di dau tu
g dung cong nghé RAS nuéi ca chach qué
dat nang suit 100 kg/m’ (twong dwong 12
tAn/80m’/5thang); c4 chinh bong 3,2
tAn/80m>/13thang; ca bdng, ca trdim den 100
kg/m?; wong giéng ca chach lau ty 1¢ song dat
95%. Cong nghé nay ciing duoc chuyén giao
g dung cho nong ho nudi ca tim ¢ Pa Lat
voi ndng suat 70 kg/m’. Udc tinh sau 1 nim ao
nudi 300 m?s& thu hoach 15 tAn ca. Tai trai C4
giéng Truc (GO Cong, Tién Giang), cong nghé
RAS dang duoc trién khai tmg dung nuéi luon,
du kién quy m6 bé nuéi 6 m? s& cho thu hoach
300 — 500 kg/vu nuoi.

Vién Nghién ctru Nudi trong thity san II
da lip dat hoan chinh hé théng va chuyén
giao quy trinh k¥ thuat wong luon gidng va
nudi lwon thwong phdm khong bun tmg dung
RAS cho Trung tam Khuyén néng va Dich vu
néng nghiép Tién Giang. Luon dugc nudi
trong bé véi muc nudc nudi khoang 40cm,
ning sudt du kién dat 50kg/m? (Duy Sang,
2021).

Bén canh nhiing két qua dat dugc, mot )
diém ton tai khi sir dung hé théng RAS: Vi
chi phi ban d4u cao, thoi gian hoan vén dai
va nhimg kho khin vé con ngudi tao ra su
thiéu quan tim cua cac nha dau tu. Trong
thoi gian qua, RAS dugc nghién ctru ing dung
trén nhidu dbi tuong thuy san. Tuy timg dbi
tuong co déc tinh sinh hoc, tinh thich ung
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moi trudng, tinh chat cua chit thai, cong
nghé RAS dang dugc nghién ctru, st dung
tai Viét Nam dya trén nguyén ly cong nghé
va nghién ctru cai tién dé phu hop véi ting
dbi twong cy thé nham gitp ngudi nudi co
thé tiép can cong nghé nay véi chi phi thap,
RAS d tré nén phd bién va dat nhidu két qua.
6. Két luan va dé xuit
> Két luan

Hé théng RAS vé6i hé thong loc hoan
chinh kiém soat chit ché chat lugng nudc,
tao diéu kién nuoi duoc tdi uu hoa va hoan
toan doc lap voi cac bién dong vé chét luong
ngudn nudc va nhiét d6 méi truong xung
quanh gép phan ting cao ning suit nudi
trdng so v4i hé théng nudi truyén thng
trong cung thoi gian.

Hé théng RAS dugc sir dung trong diéu
kién han ché tai nguyén, loi ich bén vimng
moi truong, khong cé hoa chét thai ra moi
truong, mang lai hidu qua san xut cao va loi
ich kinh té dang ké.

Hé théng RAS van chua thyuc sy phd bién
d6i voi ngudi nudi vi thiéu ki thuat chuyén
mon, dau tu ban dau 16n va chi phi van hanh
cao, thoi gian hoan von dai.

> Dé xuit

Can c6 nhiéu nghién ctru hoan thién hé
thdng loc phit hop v6i ddi twong cu thé nham
nang cao tinh an toan sinh hoc cua hé théng,
dong thoi giam thiéu chi phi van hanh dé
ngudi sir dung c6 thé tmg dung pho bién va
hiéu qual
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Abstract

Faced with the severe impacts of climate change, water pollution, disease outbreaks,
and rampant antibiotic use, an aquaculture recirculatory system with innovative technology
to solve these problems is really needed. Recirculatory aquaculture system (RAS) is designed
in terms of resource constraints, environmental sustainability benefits - delivering high
production efficiency and significant economic benefits. Water conservation, biosecurity and
high production are key features of this technology, it can be set up almost anywhere,
regardless of local conditions. However, high investment costs, poor management, lack of
knowledge about technology are the problems that are being faced. This article aims to
provide insights and information about the recirculating aquaculture system, its potential for
development to bring about a revolution in the field of aquaculture.

Keywords: Biosecurity, Recirculatory aquaculture system, Denitrification, Aquaculture



